
ˢ˹́ ̇ˮ̅˾˻ˤ̍˩ ˿˩˾ˤˮ˿̍

˴͔͔ͦͣͨͭͤͼ͙͙ ͔͔͒ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ͊ ͔͔͙͍ͨͪͫͨͭͤ͟·ͻ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭͦ͘͟

1

Data Science

˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͙ ͍͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔ͫͫͭͣ όBI, + BigData)

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˤ͔͋ ͙ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡

˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ SAP ERP (ABAP)

1. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͊ͫͫ͟͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ(DWH, OLAP). SAP BI, 
Postgres

2. ˽͔͙͍͙͔ͪͦͭͪͦ͊ͤ͟ ͙ ͔͙͔͔͔͔ͨͦͫͭͪͦͤͪ͊ͫͨͪ͒ͤͤ͡·ͻ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙͍ͫ͊͋ͦͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ(DataLake).
Ή͙͔ͦͫͫͭͣ͊͟ Apache Hadoop

3. ˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ (ETL). SAP BI/BO/XI, Apache NiFi, AirFlow
4. ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ.SAP BI/BO, Qlik, OpenSourceΣ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ 
͔ͪ΄͔͙ͤΎ

1. ˢ͙ͤ͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ (EDA).ˢ͙ͤ͊͘͡ 
͍͔͔ͪͣͤͤ·ͻ ͪΎ͍͒ͦ όSARIMAύΣ ͔͙͊ͫͭͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ όSGDύΧ

2. ˽͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͎ͨͪͦͤͦͤ͘·ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ (ML). ˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ 
͔͎͔͙ͪͪͫͫΎΣ ͔͙͊ͫͭͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ

3. ˾͔΄͔͙͔ͤ ͊͒͊͘; ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊ (MinMax). VAR, FERMA, SAP APO
4. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͔͔͔ͪͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έͤ·ͻ ͙͔ͫͫͭͣͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ  (DSS). 
5. ˥͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͚ͤͪͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ (DLύ ˻ͨ·ͭ: NLP:NER,s2s, CV

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ web-͔͍͙͍ͫͪͫͦ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͙͔͍͙͚ͣͪͦͫͪͫͤͦ͊ͪ͟ͻ͙͔ͭͭͯͪ͟·Φ ˻ͨ·ͭ: SAP, OpenSource(͙͔ͫͦ͒͊ͤ͘ 
REST API, SOAP, oData͔͍͙͍ͫͪͫͦ)

2. ˿͙͔ͦ͒͊ͤ͘ ζ͙ͭͦͤ͟ͻηό͔͋ͪ͊ͯͪͤ͘·ͻύ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͒͡Ύ ζΉ͔͚ͤͭͪͨͪ͊͘η ͔ͪ΄͔͙͚ͤΦ ˻ͨ·ͭ: SAP UI, ReactJS
3. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ iOs͙ Android ͯ ͚͍ͫͭͪͦͫͭΦ ˻ͨ·ͭ: React-Native

1. ˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ABAP. ˻ ͨ·ͭΥ ͒͡Ύ ͔͚ͣͦ͒ͯ͡FI, FI-AA, SD, MM, CO, PM, PS, FI-FM, XI, RE, PP, PM, HCM (PA, PT, PY, LSO), 
RE

2. ˤ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͊͡ SAP RCM. ˻ ͨ·ͭΥ ͍͙͊ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ ͍͔͙͔ͯͨͪ͊ͤ͡ ͎͍͙͒ͦͦͦͪ͊ͣΣ Ό͙͙ͪ͒;͔͙ͫ͟ 
ͤ͊͘;͙ͣ·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭͦͦ͋ͦͪͦͭ͟

3. ˹͚͊ͫͭͪͦ͊͟ ͙ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͍ͨͦͭͦͦ͟ ͤ͊ ͔͋͊͘ ͔͍͙͚ͫͪͫͤͦ ΄͙ͤ·SAP. ˻ ͨ·ͭΥ SAPPI/XI 
(Ήͫͭͪ͊ͭͦͪ͟͟·Σ ͍͔͋-͔͍͙ͫͪͫ· ͙ ͭΦ͒Φ)

˻ͨ·ͭΥ
1. ˮ̂˿ ˽ ˥ˮ˾˥: ͨ ͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ 
͒͡Ύ ˸˾˥

2. ˢ˿˴˻: ͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͦͭ;͔ͭͤ·ͻ ͺͦͪͣ ͒͡Ύ ˽ˢ˻ ˥͊ͨͪͦͣ͘
3. ˿˽˽̂˾Υ ͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ KPI ͒ ͡Ύ ͍͍ͪͯͦͦ͒ͫͭ͊͟ ˸˾˥
4. ˮ̂˿ ́˻͙˾: ͍ ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ KPI ͨ ͪͦͼ͔ͫͫ͊ ́˻͙˾

˻ͨ·ͭΥ
1. ˽͎ͪͦͤͦ͘ ό͒͡Ύ ˢ˿˽˨̂ύ: 
Å͔͙͊ͫͭͪ͊͘͟͡ͼ͙Ύ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͎͊͊͘ ͨͦ ͙ͻ 
ͨͪͦͺ͙͡Ό ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ

Å͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͊͊͘
Å͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͔ͯͭ;͔͟ ͎͊͊͘
Å˾͔;͔͍͊Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ό͔ͭͫͭ͟- -͍͎ͦͦͫ͡ύ ͒͡Ύ ͍͍͔͊ͭͦͦͨͦ΅͔͙ͤΎ

2. ˮ̂˿ ́˻͙˾: 
Å˽͎ͪͦͤͦͤ͊͘Ύ ͔ͣͦ͒͡Έ ͍͙͚͙͊͊ͪͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
ÅAR-͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙ͫ͟ͻ ͫͻ͔ͣ ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟
Å͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ ό͔͊͒ͪͫ͊Σ ͊ͨ͘;͙͊ͫͭΣ ͎͙͊ͤ͊ͦ͡ύ ͍ 
͔ͭͻ͙ͤ;͔͚ͫͦ͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙ ́˻͙˾

Å͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͒ͺ͔͍ͭͦ͟ ͨͦ ͺͦͭͦ-͍͙͔͒ͦ ͒͊ͤͤ·ͣ
3. ˢ͍͔͔ͭͦͫͪͭ͊ͪ͟Έ NLP ͙ ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͙ͤͺͦ-
͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊

4. ˾͙͙ͫ͟: ͣ ͔ͦ͒͡Έ ͙͙ͦͨͭͣ͊͘ͼ͙͙ ͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ 
͙͍ͪͫͦ͟ 

˻ͨ·ͭΥ
1. ͣ́˻͙˾: ͣ ͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭ͟͡ ͒͡Ύ ͔ͪͣͦͤͭͤ·ͻ ͙͎͋ͪ͊͒
2. ͣˢ˨˿: ͣ ͙ͦ͋͡Έͤ·͚ ͙͔ͤͭ͟͡ ͒͡Ύ ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͫͯ͗͋͡
3. ˸˽Υx ͍͔͋-͙͔͙͔ͨͪͦ͗ͤ͡ ͒͡Ύ ͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊ ͔͔͍͙͔͙ͨͪ͒͗ͤΎ 
͙͎͋ͪ͊͒

4. ζ͙͔́ͦͤ͟η ͙͔ͤͭ͟͡· ͒͡Ύ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͙͔͍͙͍ͣͪͦͫͪͫͦ͟



ˢ˹́ ̇ˮ̅˾˻ˤ̍˩ ˿˩˾ˤˮ˿̍

˻́̉˩́˹˻˿́̎ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ˮ ˨ˢ˹˹̍̆

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ
ͨͦ͒ͻͦ͒ ˴͙ͣ͋͊͊͡͡

2

˴˻˹̇˩˽̇ˮ̒ BOTTOM-UP ˮ ˶ˮ ˽˻˨̆˻˨ ˴ˮ˸ˣˢ˶˶ˢ όRALPH KIMBALL)

̆˾ˢ˹ˮ˶ˮ̋˩ ˨ˢ˹˹̍̆

͍͙͙ͭͪͤ͊ м

͍͙͙ͭͪͤ͊ н

͍͙͙ͭͪͤ͊ N

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͔͙͔͙ͫͦ͒ͤͤΎ ͔ͪ͊ͪͦͤͤͤ͘͘·ͻ ͔͙͍͒ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ͍͙͙ͭͪͤ ͍ ͔͙͔͒ͤͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͔ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 

͙ͭ͊ͣ͟ ͦ͋ͪ͊ͦͣ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͍͔͊ͣ ͒ͦͫͭͯͨ ͟ ͊ͭͯ͊͟͡Έͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ ͫ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤ·͙ͣ ͔͙͊͒ͪ͗͊ͣ͘͟Σ ͦ͋Ά͔͙ͣ͊ͣ ͻ͙ͪ͊ͤͣ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ό͍ 

ͫͯ͡;͔͊ ͍͙ͪͭͯ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅͊ ͒͊ͤͤ·ͻύΦ 

˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹ˮ̒Υ ˿ͯ΅͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ ͤ͊ ͙͔ͫͫͭͣ·-͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙ͻ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͤ͊ 

ͦ͋Ά͔ͣ ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻΦ

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ м

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ н

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ N

ͦͭ;͔ͭ м

ͦͭ;͔ͭ н

ͦͭ;͔ͭ N

˽˾˻˨̂˴́̍

˽˾˻˩˴́̍

Á ˢ͙͙ͤ͊ͭ͊͟͡ ͙ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ 
ˮ̂˿ ́˻͙ό˾˸˽ˣύ

Á ˨͊΄͋ͦͪ͒·



ˢ˹́ ̇ˮ̅˾˻ˤ̍˩ ˿˩˾ˤˮ˿̍

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ
ͨͦ͒ͻͦ͒ ˮͤͣͦͤ͊

3

ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ˮ ˨ˢ˹˹̍̆

˴˻˹̇˩˽̇ˮ̒ ¢ht-5h²b ˮ˶ˮ ˽˻˨̆˻˨ ˮ˹˸˻˹ˢ ό.L[[ Lbahbύ

̆˾ˢ˹ˮ˶ˮ̋˩ ˨ˢ˹˹̍̆

͍͙͙ͭͪͤ͊ м

͍͙͙ͭͪͤ͊ н

͍͙͙ͭͪͤ͊ N

˽͙͔ͪͣͤΎ͔ͣ ͙ͨͪ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ  ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͙͎͒ͤͦͦ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ ͔ͣͫͭ͊ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͙ͨͦͪͦ͗͒ͤ 

ͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡Έ͙ͫ͟ͻ ͍͙͙ͭͪͤ ͒͊ͤͤ·ͻ ͭͦ͡Έͦ͟ ͙͘ ͔͎ͤͦΣ ;ͭͦ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͙ͨͦͫͭͪͦͭΈ ͦ͋Ά͔ͭͤͯ͟Ό ͔ͣͦ͒͡Έ ͔͔͚ͨͪ͒ͣͭͤͦ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͙͔͋ͤͫ͊͘ 

͙ ͔ͨͪͦ͟ͼ͙Ό Ή͚ͭͦ ͔͙ͣͦ͒͡ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͍͔ͯͪͦͤΈΦ

˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹ˮ̒Υ ͔͔́ͪ͋ͯͭ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έͤ·ͻ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ ͙ ͎͙͊ͪͯ͘͘͟ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͊ ͭ͊͟ ͔͗ ͔ͪͫͯͪͫ· ͤ͊ ͙ͻ 

ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤΦ 

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ м

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ н

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ N

˻́̉˩́˹˻˿́̎

ͦͭ;͔ͭ м

ͦͭ;͔ͭ н

ͦͭ;͔ͭ N

˽˾˻˨̂˴́̍

͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡
ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ

˽˾˻˩˴́̍

Á BI ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ˴ˮ˿ ˸˾˥ 
Á BI ͫ ͙͔ͫͭͣ͊ ˮ̂˿ ˽ ˥͙˾˥
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˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͙͍ͫ͊͋ͦͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤ͟͡·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ 
DataLake

4

ˤ ͫͯ͡;͔͊ ͔ͤͦ͋ͻ͙͙ͦ͒ͣͦͫͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͼ͔͙͍͎ͤͭͪ͊ͦ͊ͤͤͦͦ͘͡ 

ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͒͊ͤͤ·ͻΣ ͤͦ ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͊͟ͼ͔ͤͭͦͣ ͤ͊ ͪ͊ͤͦͪͦ͒ͤͦͫͭ͘ΈΣ 

ͫ͊͋ͯ͡Ό ͙͍ͫͭͪͯͭͯͪͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͟Έ ͙ ͙͔ͣͤ͘;͙͍ͦͫͭΈ ͒͊ͤͤ·ͻ 

͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͼ͙͙ Data Lake ͙  Data Vault

˴˻˹̇˩˽̇ˮ̒ DATA VAULT

ˮ˿́˻̉˹ˮ˴ˮ ˨ˢ˹˹̍̆̆˾ˢ˹ˮ˶ˮ̋˩ ˨ˢ˹˹̍̆

͍͙͙ͭͪͤ͊ м

͍͙͙ͭͪͤ͊ н

͍͙͙ͭͪͤ͊ N

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ м

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ н

͙ͫͭͦ;͙ͤ͟ N

˻́̉˩́˹˻˿́̎

ͦͭ;͔ͭ м

ͦͭ;͔ͭ н

ͦͭ;͔ͭ N͙͍͔ͤͦͪͣ͊ͦ͊ͤͤͦ͘͡
ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͒͊ͤͤ·ͻ

ͻ͔͙͔ͪ͊ͤͤ ͫ·ͪ·ͻ
͔͒ͭ͊͡Έͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

˶̒˸ˣ˨ˢˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾ˢ

˽ˢ˴˩́˹̍˯ ̂˾˻ˤ˩˹̎
͊ͪͻ͙͍ ͫ·ͪ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

˽˻́˻˴˻ˤ̍˯ ̂˾˻ˤ˩˹̎
͒͊ͤͤ·͔ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ

˿˩˾ˤˮ˿˹̍˯ ̂˾˻ˤ˩˹̎
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ

ETL 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ

ˣ͔ͪͦͪ͟ ͫͦͦ͋΅͔͙͚ͤ˾ ͔͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤͦ͡
͔͙͔̆ͪ͊ͤͤ͒͊ͤͤ·ͻ

˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ 
ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ

˨ͦͫͭͯͨ ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ ͍ 
HDFS  ͍  ͍͙͔͒ SQL

˾͔͔͔͊ͫͨͪ͒ͤͤ͊͡Ύ NoSQL
͋͊͊͘ ͒͊ͤͤ·ͻ

ˮ͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ·
ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ Ad-hoc ͊ ͙ͤ͊͘͡ ͙ 

͍͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ
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ˢ͙ͤ͊͘͡ ˣͦ͡Έ΄͙ͻ ˨͊ͤͤ·ͻ

5

͒͡Ύ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ 
ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ ͍ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͊͊͘͘͟;͙͊͟ ͣ· 
͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͨͦ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΌ ˶Ύͣ͋͒͊-͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪ͟· ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͻ͙͙ͪ͊ͤ͡΅ ͨͦ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ͊ͣ Data Vault

ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾ˢ

͒͡Ύ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ 
͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ;͔͙ͫ͟ͻ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͙ 
͙͔͔ͤͭͭͯ͊͟͡͡͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ͤ͊ͣ 
͙͔ͨͪͣͤΎ͔ͭͫΎ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ CRISP-DM

˸˩́˻˨˻˶˻˥ˮ̒

˽˾˻˩˴́̍

Á ˽͔͙͙͍ͪ͒ͭͤ͟·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͦ͋Ά͔͍ͣͦ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ 
͎͊͊͘ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͭͦ;͔͟ ͨͦ͒͟͡Ό;͔͙ͤΎ;

Á ˽͔͙͙͍ͪ͒ͭͤ͟·͚ ͙͊ͤ͊͘͡ ͍·ͻͦ͒͊ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ͙͘ ͫͭͪͦΎ ͙͙͡ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͙͘ 
͎ͦ͒ͤͦͦ ΄͎ͭ͊ͭͤͦͦ ͔͙ͪ͗ͣ͊ ͍ ͎͚͒ͪͯͦ;
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ˤ͙͙ͯ͊͊͘͘͡ͼ͙Ύ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͙͙͊ͤ͊ͭ͡;͔͚ͫͦ͟ ͦͭ;͔͙ͭͤͦͫͭ

6

͍͟͡Ό;͔͊ͭ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦ ͦͭ ͙͔͍͒ͪͦ͡ BI ͫ ͙͔ͫͭͣΥ

ˢ ͭ͊͟ ͔͗  ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤ·͔ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͤ͊ ͔͋͊͘open-source:

˹ˢ̊ˢ ̏˴˿˽˩˾́ˮ˭ˢ

ˢ͙͙ͤ͊ͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ

ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͔ ͔͙ͨ͊ͤ͡

˾͔͎͔͊ͣͤͭͤ͊͡Ύ ͦͭ;͔ͭͤͦͫͭΈ



ˢ˹́ ̇ˮ̅˾˻ˤ̍˩ ˿˩˾ˤˮ˿̍

Data Science
˸͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

7

˸˻˨˩˶ˮ ˢ˹ˢ˶ˮ˭ˢ
ˤ˾˩˸˩˹˹̍̆ ˾̒˨˻ˤ

˴˶ˢ˿˿ˮ̉˩˿˴ˮ˩ 
ˢ˶˥˻˾ˮ́˸̍

˹˩˯˾˻˹˹̍˩
˿˩́ˮ

Á ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͔͔ͫͭͨͤΈ ͤ͊ͯ;͚ͤͦ 
͍͙ͦ͋ͦͫͤͦ͊ͤͤͦͫͭ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘

Á ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͔͍ͤͭͪ͊͡Έͤ·ͻ 
͎͍ͨͪͦͤͦͦ͘

Á ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟     ͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ 
͒͊ͤͤ·ͣ

Á ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ ͎͊͗͒ͦͦ͟ 
ͦ͋Ά͔ͭ͊͟

Á ͦ;͔ͤΈ ͙ͤ͊͘͟Ύ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈ ͔͙ͣͦ͒͡

Á ͨͪͦͫͭͦͭ͊ ͙ ͨͪͦͪ͊͘;ͤͦͫͭΈ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ
Á ͫͦͪͦͫͭ͟Έ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͔͚ͣͦ͒͡
Á ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭΈ ͪ͊͋ͦͭ· ͫ ͋ͦ͡Έ΄͙ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟

Á ͦͭ͋ͦͪ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ ͎ͨͪͦͤͦ͊͘ 
͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟

Á ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ ͙ͦ͟͡;͔͍ͫͭ͊ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟ ͒͡Ύ 
ͯ;͔ͭ͊ ͪ͊ͤ͘·ͻ ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟

Á ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ˿́ˮΣ ͔ͦͫͦ͋ͤͤͦ ͟ 
͔͙͍͚ͦͨͪ͊ͭͤͦ ͨ͊ͣΎ͙ͭ

Á ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͤͦ;͔͍͙͒ͤ·ͻ 
͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘

Á ͔͙͔͚ͤͤͤͦͫͭ͡Έ ͙ ͙͍͊͒͊ͨͭͤͦͫͭΈ

Á ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟  
͙ͫͻͦ͒ͤ·ͣ ͒͊ͤͤ·ͣ

Á ͔͍ͤͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘Έ ͙͔͔ͤͭͪͨͪͭ͊ͼ͙͙ 
͎͙͊ͦͪͭͣ͊͡ ͺ͙͍͙ͦͪͣͪͦ͊ͤΎ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘ όζ;͔ͪͤ·͚ Ύ΅͙͟ηύ

˻ˣ̂̉˩˹ˮ˩ ˣ˩˭
̂̉ˮ́˩˶̒

Á ARIMA, SARIMAX
Á GARCH

Á ˶͙͔͚ͤͤ͊Ύ ͔͎͔͙ͪͪͫͫΎ
Á ˶͎͙͙ͦͫͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎͔͙ͪͪͫͫΎ
Á ˣ͙͎͙ͯͫͭͤ ͋Ή͎͎͙͎ͤͤ͊͒ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ

˽͔͙͙͍ͪ͒ͭͤ͊͟Ύ ͙ ͔͙͙͍ͨͪͫͪͨͭͤ͊͟Ύ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ 
͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͍͍͔͙͔ͦͫͫͭ͊ͤͦͤ͡ 

͍͙͙͔͚͊ͫͣͦͫͭ͘

Á K-means
Á FOREL
Á ˸͔ͭͦ͒ ͎͍͊ͤ͡·ͻ ͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟(PCA)
Á t-SNE

˴͔͙͊ͫͭͪ͊͘͡ͼ͙ΎΣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͙͚͊ͤͦͣ͊͡Σ ͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ 
͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡

ˢ͙ͤ͊͘͡ ͺͦͭͦ-͍͙͔͒ͦ ͔ͦͤͭͤͭ͊͟Σ ͙͊ͤ͊͘͡ 
͔͍͚ͭͫͭͦͦ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙Σ ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫͦ 
͍ͯͦͣ͘͟Σ ͔͙͙͍ͨͪ͒ͭͤ͊͟Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡ 

Á RNN(LSTM)
Á CNN

Á ͪ͊͋ͦͭ͊ ͫ ͔͔ͤͪ͊ͣ͘;͔ͤͤ·ͣ ͤ͊͋ͦͪͦͣ 
͒͊ͤͤ·ͻ

Á ͙͔͙͔ͨͦͤ͗ͤ ͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘ ͒͊ͤͤ·ͻ
Á ͦͭ͋ͦͪ ͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͍͊͗ͤ·ͻ ͒͡Ύ 
͎ͨͪͦͤͦ͊͘ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟

Á ͍·ͫͦ͊͟Ύ ͙͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͣͦͫͭΈ 
͔͙ͭͣ͊ͭ;͔͎ͫͦͦ͟ ͔͙͍͙ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Ύ

͎͙͊ͦͪͭͣ͡·

˽͔͙͙͍ͪ͒ͭͤ͊͟Ύ ͙͙͊ͤ͊ͭ͊͟͡Σ  ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ 
͙͚͊ͤͦͣ͊͡Σ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͔͍ͭͪͤ͒ͦΣ 

͔͙ͫͦͤͤͦͫͭ͘ ͍ ͒͊ͤͤ·ͻ

͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͔͔͚ͣͦ͒͡ ͫ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤͣ͘ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͙͔ ͨͦ͒ͻͦ͒· ͙ ͎͙͊ͦͪͭͣ͡·Υ

Á ͔ͤͦ͋ͻ͙ͦ͒ͣͦͫͭΈ ͙͊ͨͪͦͪͤ·ͻ 
͙͚ͤ͊ͤ͘ ͦ  ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟ͻ 
͔͍͊ͫͭͪͦ͟͡

Á ͔͚ͤͯͫͭͦ;͙͍ͦͫͭΈ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡
Á ͍·͙͔ͫͦ͟ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎ ͟ ˿́ˮ
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˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ˤ͔͋ ͙ ˸͙ͦ͋͡Έͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡

8

˿͔͍͙ͪͫ· ͙͔͋ͤͫ͘ ͎͙͙ͦ͟͡

˴˻˹̇˩˽̇ˮ̒ ˸ˮ˴˾˻˿˩˾ˤˮ˿˹˻˯ ˢ˾̆ˮ́˩˴́̂˾̍

REST API

͍͙͙ͭͪͤ͊ м

͍͙͙ͭͪͤ͊ н

͍͙͙ͭͪͤ͊ N

̅ͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡ ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͊ͤͤ͘·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡ ͣ· ͔͙͔ͪ͊ͯͣ͘͡ ͔ͨͯͭͣ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ύ ͊ͭͦͣ͊ͪͤ·ͻ ͔͍͙ͫͪͫͤ·ͻ ͙͔͙͚ͨͪͦ͗ͤ͡Σ ͦͭͦͪ͟·͔ 

ζ͔͔͔͋͋ͦͤͤͤͦ͘͘͡η ͍͙͍ͫͭͪ͊͊ΌͭͫΎ ͍ ͡Ό͋ͯΌ IT-͙ͤͺͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪͯ͟ ˭͊͊͘͟;͙͊͟Φ ˨͡Ύ ͙ͪ͊ͪ͊͋ͦͭ͘͟ ͙͔͚ͤͭͫͦ͟͟͡ ;͙͊ͫͭ ͣ· ͙ͫͨͦ͡Έ͔ͯͣ͘ 

͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͔ͫͭ͟ React/React-NativeΣ ͦͭͦͪ͟·͚ ͍ͨͦͦ͘͡Ύ͔ͭ ͍ͫͦ͒͊͊ͭ͘Έ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣͦ-͔͍͙͙ͤ͊ͫͣ͘·͔ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ ͊͟͟ ͒͡Ύ ͍͔͋Σ 

ͭ͊͟ ͙ ͙ͣͦ͋͡Έͤ·ͻ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ

˻˥˾ˢ˹ˮ̉˩˹ˮ̒Υ ˹͊͊͒͟͡·͍͔͊ͭ ͪΎ͒ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͚ͤ ͤ͊ ͙ͫͨͦ͡Έ͍͙͔ͦ͊ͤ͘ ͔ͫͨͼ͙͙͙͍͊ͪͦ͊ͤͤ͘͡·ͻ ͺͯͤ͟ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍͔͚ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ 

͚͍ͯͫͭͪͦͫͭΦ 

͔͍͙ͫͪͫ м

͔͍͙ͫͪͫ н

͔͍͙ͫͪͫ N

˴͙͔͙͔ͤͭͫ͟͡ ͙͔͙ͨͪͦ͗ͤ͡Ύ

ˤ͔͋-͙͔ͤͭ͟͡

iOS ͟ ͙͔ͤͭ͡

Android ͟ ͙͔ͤͭ͡

˽˾˻˨̂˴́̍

in-Memory ˴ Ή΄

˽˾˻˩˴́̍

Á ͣ́˻͙˾
Á ͣˢ˨˿
Á ˸˽ˣ



˽͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊ ˻͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ˣͦ͡Έ΄͙ͻ ˨͊ͤͤ·ͻ ˥˩˴˿ˢ˥˻˹Ύ͍͡Ύ͔ͭͫΎ ͺ͔ͯͤ͒͊ͣͤͭͦͣ ͒͡Ύ ͔͙ͨͦͫͭͪͦͤΎ ͙͔ͫͫͭͣ ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ ͙ 

͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻΦ ˻͔͋͊͒͊ͭ͡ ͔ͫ͒ͯ͡Ό΅͔͚ ͣͦ͒ͯ͡Έ͚ͤͦ ͚ͫͭͪͯͭͯͪͦ͟Υ

ˣͦ͡Έ΄͙͔ ˨͊ͤͤ·͔

˾
͔
͟
ͦ
ͣ
͔
ͤ
͒
͊
ͭ
͔
͡
Έ
ͤ
·
͔

ͫ
͙
ͫ
ͭ
͔
ͣ
·˥

ͦ
͡
ͦ
ͫ
ͦ
͍
·
͔
 
͙
 
ͭ
͔
͟
ͫ
ͭ
ͦ
͍
·
͔

ͦ
ͨ
ͦ
͍
͔
΅
͔
ͤ
͙
Ύ

ˤ˿˽˶ ˩˿  ˴

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͍ ·Ύ͍͔͙ͤ͡Ύ ͊ ͤͦͣ͊ ͙͡  ͚͙  ͘ ͊ͦͤͦͣ͟ ͔͔ͪͤͦͫͭ  ͚͍  ͒ ͊ͤ ·ͤͻ.  
 

˹͊  ͋ ͊͘  ͔ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ ͣ ͦ͗ ͔ͭ ͋ ·ͭΈ ͫ ͦ͒͊ͤ͊͘ ͫ ͙͔ͫͭͣ͊  ͨ ͍͔ͪͦͪ͟  ͙͟ ;͔͍͊ͫͭ  ͊

͊͟  ͫ͟ ͍ͨͪ͊ ;ͦͤ·ͻ ͒ ͊ͤ ·ͤͻ, ͭ ͊͟ ͙  ͡ Ό͋ ·ͻ ͙ ͤͅ ͦͪͣ͊ ͼ͙ͦͤ ·ͤͻ ͨ ͍ͦͭͦͦ͟ 
˻ͪ ͎͊ͤ ͙͘ ͼ͙͊  ͙ 

˽˾˻˥˹˻  ˭

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͨ ͔͙͙͍͎ͪ͒ͭͤͦͦ͟ ͊ ͙ͤ͊͊͘͡.  
 

˹͊  ͋ ͊͘  ͔ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ ͣ ͦ͗ ͔ͭ ͋ ·ͭΈ ͫ ͦ͒͊ͤ͊͘ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊  ͨ ͎͙͍ͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ Ύ͙ 

ͦ͋Ά͔ͣͦ  ͍ͨ ͍ͦͫͭ͊͟  ͙ͭ ͍ͦ͊ͪ ,͊ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊  ͨ ͎͙͍ͪͦͤͦͪͦ͊ͤ͘ Ύ͙ ͍ ·ͻͦ͒͊ 
͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ Ύ͙ ͙  ͫ͘ ͭͪ Ύͦ ͙  ͭ . .͒ 

˿˻ ˤ˩́˹ˮ˴  

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͪ ͔ͦͣ͟ ͔͔ͤ͒͊ͭ Έͤ͡·ͻ ͫ ͙͔ͫͭ .ͣ 

 

˹͊  ͋ ͊͘  ͔ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ ͣ ͦ͗ ͔ͭ ͋ ·ͭΈ ͫ ͦ͒͊ͤ͊͘ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊  ͨ ͔ͦ͒͒ͪ͗ ͙͟ 
͙ͨͪͤΎͭ Ύ͙ ͪ ͔́ ͔͙͚ͤ 

ˤ˩˿́˹ˮ  ˴

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͎ ͍͎ͦͦͫͦͦ͡  ͙ͦ  ͭ ͔ͫͭͦ͟ ͍͎ͦͦ ͦ ͍͔ͨͦ΅͔ ͙ͤΎ (  ͍ͭ .;. ;͊ -ͭ͋ͦ ·ͭ).  

 

˹͊  ͋ ͊͘  ͔ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ ͣ ͦ͗ ͔ͭ ͋ ·ͭΈ ͫ ͦ͒͊ͤ͊͘ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊  ͊ ͍͙͚ͪͤͦ-
͙͔͒ͫͨͭ;͔͎ͪͫͦͦ͟ ͦ ͍͔ͨͦ΅͔ ͙ͤΎ, ˿ ͙͔ͫͭͣ͊  ͍ ͙͊ͣ͘ ͔͚͍ͦ͒ͫͭ Ύ͙ ͫ  

͙͔ͤͭͦͣ͟͡  ͫ  ͙ ͔͔ͤͭͭͯ͟͡͡ ͊͡Έͤ·ͣ  ͨ ͦ͒͋ͦͪͦ  ͣͦ ͍͔͍ͭͭͦ ͙  

͔͔ͪͦͣ͟ ͤ͒ ͼ͙͊ .͚ 

̉́˩̇  

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ ͭ ͔ͫͭͦ͟ ͍ͦ  ͚͙ ͤͅ ͦͪͣ͊ ͼ͙ (͙NLP). 
 

˹͊  ͋ ͊͘  ͔ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ ͣ ͦ͗ ͔ͭ ͋ ·ͭΈ ͫ ͦ͒͊ͤ͊͘ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊  ͊ ͙ͤ͊͊͘͡ 
͙ͤͺͦ ͔ͣ ͙͒  ͊ͨ ͪͦͫͭͪ ͍͊ͤͫͭ ,͊ ͊ ͍ͭͦͣ ͊ͭ ;͙͔͙͚ͫ͟  ͊ ͙ͤ͊͡  ͭ͘ ͻ͔ͤ ;͙͔͚ͫͦ͟ 
͔͒ͦͯͣ͟ ͤͭ ͼ͙͊  ͙͙  ͭ . .͒ 

́˩˶˩˿˴˻˽  

˸ͦ͒ͯ͡Έ ͦ ͙͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͅ ͦͭ -͍͙͔ͦ͒  ͙ͦ ͦ͋ͪ͊͗͘ ͔͙͚ͤ(CV). 
 

˹͊  ͋ ͊͘  ͔ͣ ͦ͒ͯ͡Ύ ͣ ͦ͗ ͔ͭ ͋ ·ͭΈ ͫ ͦ͒͊ͤ͊͘ ˿ ͙͔ͫͭͣ͊  ͙ ͔͙͒ͤͭͅ ͙͟ ͼ͙͊  ͙

ͦ͋Ά͔͍ͭͦ͟ ͤ  ͊ͅ ͦͭ  ͙ͦ  ͍ ͙͔͒ͦ  

 



ˢ˹́ ̇ˮ̅˾˻ˤ̍˩ ˿˩˾ˤˮ˿̍

͒͊ͤͤ·͔
ό͔͔͔͙ͭͣͭͪ͡ΎΣ 

͎ͨͦͦ͒͊Σ ͎͍͒ͦͦͦͪ·Χύ

͎͔͎͙͍͊ͪͪͦ͊ͤͤ·͔ 
͒͊ͤͤ·͔

͎ͨͪͦͤͦͤ͘·͔
͒͊ͤͤ·͔

˾͔͙͊͊͘͡ͼ͙Ύ ͎͚ͨͪͦͤͦͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͊͊͘ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύͣ
ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

10

ˮͫͭͦ;͙͙ͤ͟ 
͒͊ͤͤ·ͻ

˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒

˿͙͔ͫͭͣ͊
ͻ͔͙ͪ͊ͤͤΎ

˽͎ͪͦͤͦͤ͘·͔
͔͙ͣͦ͒͡

˽͔͊ͤ͡Έ
͙͙͎ͣͦͤͭͦͪͤ͊

̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹ˢ̒ ˿̆˩˸ˢ

87-93

́ͦ;ͤͦͫͭΈ
͎ͨͪͦͤͦ͊͘

%

ͨͦ ͔͙ͣͭͪ͊ͣ͟ 
MAPE, accuracy 

ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

Á ˨͎ͦͦͫͪͦ͡;ͤ·͚ ͎ͨͪͦͤͦ͘ ͍͙ͨͦͫͭ͊͟ ͎͍͊͊͘ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͔͎͙͍ͪͦͤͦ ͙ ͍ ͼ͔ͦͣ͡ ͨͦ ˾̅ ό͔ͣͫΎͼΣ ͍͊ͪͭ͊͟͡ύ
Á ˽͎ͪͦͤͦ͘ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡Ύ ͎͊͊͘ ͔ͦͤ͟;ͤ·͙ͣ ͔͙͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡Ύ͙ͣ όоΣ рΣ мл ͫͯͭͦ͟ύ 

˭ˢ˨ˢ̉ˮ

̇˩˶̎

Á ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͎͔͔͔͙͊ͦͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͘͡Ύ ͊͘ ͫ;͔ͭ ͍͔͙ͯ͡;͔͙ͤΎ ͭͦ;͙ͤͦͫͭ ͙͍͙ͨ͊ͤͪͦ͊ͤ͡Ύ 
͍ͨͦͫͭ͊ͦ͟ ͙ ͍͔͔͙ͫ͒ͤΎ ͋͊͊ͤͫ͊͡ ͎͊͊͘ ͍ ͔͔ͪ͊ͪ͘͘ ͔ͦͤ͟;ͤ·ͻ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡

ü ˤ̆˻˨˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩:
Å ˨͊ͤͤ·͔ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦ ͯ;͔ͭ͊ ͎͊͊͘ ό͔͔͔͙ͭͣͭͪ͡Ύύ ͊͟͟ ͙͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟Σ ͭ͊͟ ͙ ͍ ͔͙͔ͪ͗ͣ ͔ͪ͊͡Έ͎ͤͦͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ
Å ˽͎ͪͦͤͦ͘ ͎ͨͦͦ͒·
Å ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͔͔ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ό͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙ͦͤͤ͊Ύ ͺͦͪͣ͊Σ ͼ͔͡Έ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ ͨͪͦͺ͙͡Έ ͔͔͙ͨͦͭͪ͋ͤ͡ΎΣ 
͎͍͒ͦͦͦͪ·Σ ͔͙ͨ͊ͭ͗͡Σ Χ ύ

ü ˸˩́˻˨̍˸ˢ̊ˮ˹˹˻˥˻ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹˹̍˩ ˨˶̒ ˽˻˿́˾˻˩˹ˮ̒ ˸˻˨˩˶ˮΥ

K-means, PCA,SARIMAX,SVM, ˥ ͙͔ͪ͊͒ͤͭͤ·͚ ͙͎͋ͯͫͭͤͤ͊͒ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ
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˾͊ͪ͊͋ͦͭ͊͘͟ ͎͚ͨͪͦͤͦͤͦ͘ ͔͙ͣͦ͒͡ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ
ͫ ͙͔͔͙͔ͨͪͣͤͤͣ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

11

˾˩ˢ˶ˮ˭ˢ̇ˮ̒

̅̂˹˴̇ˮ˻˹ˢ˶̎˹ˢ̒ ˿̆˩˸ˢ

79-85

́ͦ;ͤͦͫͭΈ
͎ͨͪͦͤͦ͊͘

%

ͨͦ ͔͙ͣͭͪ͊ͣ͟ 
MAPE, accuracy 

ͤ͊ ͺ͙͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

Á ˾͊ͫ;͔ͭ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ ͙͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͎ͫͦͦ͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ όOEE-͙͊ͤ͊͘͡ύ
Á ˾͊ͫ;͔ͭ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͡Έ͎ͤͦͦ ͦͭ͊͊͘͟ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ όPF-͙͔͍ͤͭͪ͊͡ύ
Á ˽͎ͪͦͤͦ͘ ͍͙͍͔͙ͦͤͤͦͤ͘͟Ύ  ͍͙͚͊͊ͪͤ·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ ͤ͊ ͎͙͔ͦͪͦͤͭ͘ ͒ͦͫͭ͊ͭͦ;ͤͦͣ ͒͡Ύ ͙ͨͪͤΎ͙ͭΎ ͍͔ͯͨͪ͊ͤ͡;͔͎ͫͦͦ͟ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ

˭ˢ˨ˢ̉ˮ

̇˩˶̎

Á ˽͍ͦ·΄͔͙͔ͤ Ήͺͺ͔͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ́˻͙˾͊͘  ͫ;͔ͭ ͍·͋ͦͪ͊ ͙ͦͨͭͣ͊͡Έ͚ͤͦ ͔͎͙͙ͫͭͪ͊ͭ
Á ˿͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͤ͊ ́˻͙˾͊͘  ͫ;͔ͭ ͔͔ͨͪͻͦ͒͊ ͤ͊ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡ ζͨͦ ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΌη όͫ ͯ;͔ͭͦͣ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭύ

ü ˤ̆˻˨˹̍˩ ˨ˢ˹˹̍˩:
Å ˮ͙ͫͭͦͪ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ͨͦ ͍͙͚͙͊͊ͪͤͦͫͭ ͙ ́˻͙˾
Å ˨͙͎͙͊ͤͦͫͭ;͔͙͔ͫ͟ ͒͊ͤͤ·͔ ό͔͔͔͙ͭͣͭͪ͡ΎΣ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ· ͙͎͙͙͒͊ͤͦͫͭ͟Σ ͍ͦͫͣͦͭͪͦύ
Å ˮͤͺͦͪͣ͊ͼ͙Ύ ͦ ͔͙͙͒ͤͼ͔ ͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎ ό͔͙ͪ͗ͣ· ͪ͊͋ͦͭ·Σ ͪͦ͡Έ ͍ ͔ͭͻΦͨͪͦͼ͔͔ͫͫ, ͭ ͔ͻ͊ͪͭ͟·ΣΧύ

ü ˸˩́˻˨̍˸ˢ̊ˮ˹˹˻˥˻ ˻ˣ̂̉˩˹ˮ̒ ˮ˿˽˻˶̎˭˻ˤˢ˹˹̍˩ ˨˶̒ ˽˻˿́˾˻˩˹ˮ̒ ˸˻˨˩˶ˮΥ

K-means, PCA,SARIMAX,SVM, ˥ ͙͔ͪ͊͒ͤͭͤ·͚ ͙͎͋ͯͫͭͤͤ͊͒ ͔͔͍͒ͪΈΎ͙ͣ ͔ͪ΄͔͙͚ͤΣ LSTM


